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Exer
i
e 1 (6 points)

Cet exer
i
e porte sur l'exé
ution d'un programme Python et sur la dé
idabilité.

Partie A : bou
le while

1. Lors de l'exé
ution de f1(7), la variable i prend su

essivement les valeurs 7, 8, 9, 10, la fon
tion termine

et renvoie 10.

2. Lors de l'exé
ution de f1(-2), la variable i prend su

essivement les valeurs -2, -1, ..., 7, 8, 9, 10, la fon
tion

termine et renvoie 10.

3. Lors de l'exé
ution de f1(12), la variable i prend su

essivement les valeurs 12, 13, 14, 15, 16 ... la fon
tion

ne termine pas.

4. La fon
tion f1 termine lorsque son paramètre est un entier inférieur ou égal à 10.

Partie B : fon
tion ré
ursive

5. L'appel f2(4) termine et renvoie 6.

6. L'appel f2(5) ne termine pas 
ar dans les appels su

essifs la variable n va rester impaire et ne sera don


jamais nulle.

7. L'appel f2(n) termine si son paramètre est un entier naturel pair.

8. La fon
tion ré
ursive 
i-dessous ne termina pour au
un entier n.

def infini(n):

return infini(n-1)

Partie C : le problème de l'arrêt

9. Dans le 
as où arret(
ode_paradoxe,
ode_paradoxe) renvoie True, alors l'instru
tion infini(42) est

exé
utée, et elle ne termine pas, don
 paradoxe(
ode_paradoxe) ne termine pas.

10. Dans le 
as où arret(
ode_paradoxe,
ode_paradoxe) renvoie False, alors l'instru
tion return 0 est exé-


utée, don
 paradoxe(
ode_paradoxe) termine.

11. Par 
onséquent, l'appel paradoxe(
ode_paradoxe) ne termine pas si arret(
ode_paradoxe,
ode_paradoxe)

renvoie True et termine si arret(
ode_paradoxe,
ode_paradoxe) renvoie False, 
e qui est 
ontradi
toire

ave
 la dé�nition de la fon
tion arrêt.

On en déduit, par l'absurde, qu'une fon
tion arret possédant la propriété souhaitée ne peut exister.

Exer
i
e 2 (6 points)

Cet exer
i
e porte sur la programmation Python, la programmation orientée objet, les tests et la stru
ture de

données pile.

1. On a représenté 
�te-à-
�te le 
ontenu des trois piles à la �n de 
ha
une des trois étapes.
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2. On 
omplète le 
ode de la fon
tion produire_jeu.

1 def produire_jeu(n):

2 resultat=Pile()

3 for i in range(n,0,-1):

4 resultat.empile(i)

5 return resultat

ou bien

1 def produire_jeu(n):

2 resultat=Pile()

3 for i in range(n):

4 resultat.empile(n-i)

5 return resultat
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3. La première erreur est syntaxique, L3 il manque des parenthèses pour l'appel du 
onstru
teur Pile.

La deuxième erreur est une erreur de logique, L4 et L6. Chaque moitié de la pile initiale est 
omposée de

n//2 éléments et non n.

Pour une meilleure lisibilité, on a repris l'ensemble de la fon
tion.

1 def s
inder_jeu(p,n):

2 m1=Pile()

3 m2=Pile()

4 for i in range(n//2):

5 m1.empile(p.depile())

6 for i in range(n//2):

7 m2.empile(p.depile())

8 return m1,m2

4. On é
rit une fon
tion re
ombiner (qui s'appuie sur le fait que les deux piles passées en paramètres ont la

même taille).

def re
ombiner(m1,m2):

res=Pile()

while not m1.est_vide():

res.empile(m1.depile())

res.empile(m2.depile())

return res

5. On é
rit la fon
tion faro(p,n) demandée, en s'appuyant sur les fon
tions déjà é
rites.

def faro(p,n):

m1,m2=s
inder_jeu(p,n)

return re
ombiner(m1,m2)

6. On a rajouté deux 
as d'usage pour 
ouvrir les deux 
as demandés.

p3=Pile()

for k in [1,2,3℄:

p3.empile(k)

p4=Pile()

for k in [4,2,3℄:

p4.empile(k)

assert not identiques(p3,p4)

p5=Pile()

for k in [1,2,3℄:

p5.empile(k)

p6=Pile()

for k in [1,2,3℄:

p6.empile(k)

assert identiques(p5,p6)

7. On é
rit la fon
tion ordre_faro(n) demandée.

def ordre_faro(n):

pile=produire_jeu(n)

temoin=produire_jeu(n)

pile=faro(pile,n)

k=1

while not identiques(pile,temoin):

k=k+1

pile=faro(pile,n)

return k
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Exer
i
e 3 (8 points)

Cet exer
i
e porte sur les réseaux, les proto
oles réseau, les bases de données relationnelles et les requêtes SQL.

Partie A : Con�guration réseau dans la DMZ

1. Une adresse IPv4 se 
opose de quatre o
tets (é
ris sous forme dé
imale et séparés par des points).

2. L'adresse IP du serveur web de la DMZ sera 172.16.0.1 et 
elle du serveur de base de données 172.16.0.2.

3. La 
ommande ping permet de tester la 
onne
tivité entre deux ordinateurs.

4. I
i le problème est que la passerelle par défaut du poste PC_A1 n'est pas sur le même réseau que 
e poste.

Le plus simple est probablement de 
on�gurer la passerelle par défaut à 192.168.1.254 qui est une autre

interfa
e du routeur A, intefa
e située sur le réseau 192.168.1.0/24 
omme l'interfa
e du poste PC_A1.

Partie B : routage

5. En utilisant les tables de routage, le 
hemin de PC_A1 à Serveur_impression est PC_A1->Routeur A->

Routeur B-> Routeur C->Routeur D->Serveur_impression.

6. Si le lien C-D est 
oupé, 
e 
hemin devient PC_A1->Routeur A-> Routeur B-> Routeur C et le paquet ne

parvient pas à destination.

7. On 
omplète la table de routage du routeur C ave
 le proto
ole RIP.

Routeur C

Destination Pro
hain saut Métrique

172.16.0.0 10.0.2.2 2

192.168.0.0 10.0.2.2 2

192.168.1.0 10.0.2.2 2

192.168.2.0 10.0.3.2 1

192.168.3.0

10.0.0.0 10.0.2.2 1

10.0.1.0 10.0.2.2 1

10.0.2.0 - -

10.0.3.0 - -

10.0.4.0 - -

10.0.5.0 10.0.3.2 1

0.0.0.0 10.0.2.2

8. Ave
 le proto
ole RIP, le 
hemin de PC_A1 à Serveur_impression est PC_A1->Routeur A->Routeur B-

>Routeur C->Routeur D->Serveur_impression.

9. Ce 
hoix n'est pas le meilleur 
hoix possible si on prend en 
onsidération les débits des liaisons, puisque la

liaison C->D n'a qu'un débit de 10 Mb/s, alors qu'en passant par E on a des débits 100 fois plus importants,

de 1 Gb/s.

10. Ave
 une 
oupure du lien C->D, les lignes modi�ées dans la table de routage du routeur C sont proposées


i-dessous

192.168.2.0 10.0.4.2 2

10.0.3.0

10.0.5.0 10.0.4.2 1

et le nouveau 
hemin de PC_A1 à Serveur_impression devient PC_A1->Routeur A->Routeur B->Routeur

C->Routeur E->Routeur D->Serveur_impression.

Partie C : Exploitation de la base de données

11. La requête SELECT titre_parution FROM parution; permet d'obtenir la liste de tous les titres parus.

12. La requête SELECT num_parution, numero FROM page WHERE mise_en_forme='Arial,12'

ORDER BY num_parution; permet d'obtenir les numéros de parution et les numéros de page des pages en

Arial 12, triés par numéro de parution.
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13. La requête SELECT num_image, titre_image, poids FROM image WHERE poids >1000; permet d'obtenir

la liste des images de poids supérieur à 1000 Ko.

14. La requête

SELECT num_parution

FROM parution

JOIN page ON parution.num_parution=page.num_parution

JOIN 
omporte_image ON 
omporte_image.id_page=page.id_page

JOIN image ON image.num_image=
omporte_image.num_image

WHERE titre_image LIKE '%Appolo%';

renverra les numéros des parutions où �gure une image dont le titre 
ontient la 
haîne 'Appolo'.

15. La requête INSERT INTO image VALUES (2923,'Vol
ans du massif 
entral',�,400,400,1430);

insère dans la table image une image de numéro 2923, de 400 pixels de 
�té, pesant 1430 Ko et de titre

'Vol
ans du massif 
entral', en laissant le 
hamp des
ritptif vide.

16. La requête INSERT INTO texte VALUES (2754,'Vul
ania',"Par
 d'attra
tion",250); 
onvient.

17. La requête DELETE FROM texte WHERE num_texte=2034; ne fait rien si la relation 
omporte_texte ne


ontient au
une référen
e à 
e numéro de texte (sinon il y aurait une erreur de violation de 
ontrainte

de référen
e).

18. La requête DELETE FROM 
omporte_texte WHERE num_texte=2034; 
onvient.
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